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XXII. 
Kleinere Mittheihmgen. 

~~ 

Einiges fiber die S truetur der Cylinder- und Flimmerepithelien. 

Von Prof .  Dr. N. F r i e d r e i e h  in H e i d e l b e r g .  

Bekanntlich hat die neuere Histologie den wesentlichen Fortschritt gebracht, 
dass es ihr gelang, an manchen ffir einfach gehaltenen Elementartheilen des Orga- 
nismus complicirtere und f/it gewisse physiologische Vorgtinge bedeatungsvolle 
Structurverhaltnisse nachzuweisen. Ich erinnere in dieser Beziehung" zun~ichst an 
die yon K S l l i k e r  und F u n k e  entdeckte senkreehte Striehelung des breiten End- 
saumes an den Epithelzellen des Darmkanales, welche yea den genannten Forschern 
als Porenkan~ile gedeutet und zu der Resorption des Fettes in Beziehung gestellt 
wurden, sowie an die ffir verschiedene-Localitfiten nachgewiesenen fadenfSrmigen 
Verlfingerungen der unteren Enden der Epithelzellen und den dadurch vermittelten 
Zusammenhang mit tieferen elementaren Gewebsbestandtheilen. In Nachstehendem 
m6ge es mir gestattet sein, einige ncue Beobachtungen und Bemerkungen, welche 
ich allerdings nut in mehr fragmentarischer Weise zu machen Gelegenheit hatte, 
zusammenzufassen nnd dieselben dem Urtheile der Sachverst~ndigen vorzulegen. 

Naohdem ich bereits hei einer frfiheren Gelegenheit (dieses Archiv Bd. XI. 
S. 469) an den Epithelien der Gallenwege beim FStus Bildungen ~eschriehen hatte, 
welehe es mir zweifelhaft liessen, ob es sich um breite gestreifte Zellendeckel oder 
um verklebte Cilien handelte, iiberzeugte ich reich neuerdings wiederholt yon dem 
nicht seltenen u gestrichelter Ends~ume an den Cylinderepithelien der 
Gallenblase and Galleng~tnge sowohl beim Erwachsenen, wie dieselben bereits 

V i r e h o w  (dies. Archly, Bd. Xl. S. 575) erwfihnte, sowie bei einem w[ihrend eines 
be$innenden lcterus neonatorum verstorbenen I~inde, bei welchcm ausserdem noch 
viele tier Zellen die Eigenthlimlichkeit doppelter homogener Deckel an sich trugen 
(Fig. a.), yon denen namentlich der obere nicht sellen aufs Deutlichste die senk- 
rechte Striche|ung erkennen liess (Fig. b.). Sodann habe ieh die Strichelung des 
Zellendeckels auch wiederholt an Flimmerzellen mit allcr Bestimmtheit heobachtet, 
namentlich an den Flimmerepithelien der Bronchien beim Menschen und Ochsen, 
sowie an jenea tier Gehirnventrikel helm Menschen. An |etzteren begegnete ich 
ausserdem noch weiteren, hSchst merl~wiirdigen Verh~ihnissen. Es gelang mir n~m- 
]ich~ die Flimmerhaare durch den homogenen Saum der Zelte hindurch in die Zelle 
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selbst herabsteigen zu sehen, und zwar ragte die eine oder andere Cilie nur ein 
St/iek welt in das ZeUenlumen herein (Fig. c.), oder es liessen sieh einze]ne oder 
selbst s[immtliche Cilien ])is herab zum Kerne, oder se]bst noch tiber denselben 
hinaus bis mehr oder minder vo]Ist~ndig herab in den Grund der Zelle verfo]gen 
(Fig. d), letzteres allerdings nut  in selteneren Fallen, jedoch bier mit einer solchen 
Deutliehkeit und Scharfe, dass ~ Zweife] obwa]ten konnte. Jedem einzelnen 

f 

/ 

Flimmerhaare schien in solehen Fallen eine Striehehmg des Saumes zu entsprechen, 
und jede dutch die Zelle herabtretende Linie zeigte sich ihrerseits ehenso als eine 
nach unten tretende Fortsetzung eines Strichelehens des Zelleadeckels. An vie]en 
Zellen waren die Cilien abgefallen, so dass nut  die Strichelungen des Saumes mit 
ibren Verl/ingerungen m die Zelle zu sehen waren (Fig. e);  vaeist jedoch fehlten 
aueh die letzteren, und hat~e man dann eben nur einfache eylindrische Zellen mit 
gestriche|ten Deckeln (Fig. f). Mitunter sassen emzelne Fetttr6pfc~en an (o4er in?) 
den durch die Zelle verlaufenden F~iden (Fig. e) oder an ~em in alas Lumen der 
Zelie hereinragenden Ende der Cilie (Fig c). Beziiglich ihrer LOsliehkeit i n  A 
stimmten die F~den mit den Cilien und Ze~lenmembranen iiberein. Minder scharf, 
doch immer noch deutlick genug konnte ich fihnt~ehe dutch die Ze]le g~hende 
Streifungen, wie ich sie eben fdr die Epithelien der Gehirnventrikel beschriebeno 
habe, in einigen Ffil]en auch an gallig imbibirten Epithefien der Galtenblase ver- 
folgen und  ~chien~ es hier, ais ob die galligolmbibition zur Deutlichkeit der Linien 

wesentlich beigetragen hahe. 
Die hier yon mir mitgetheilten Verh~dtnisse sind nieht g~nz neu,  sondern :es 

fin:den sieh Andentungen davon sehon bei anderen Beobachtern -So sagt V a l e a t i n  
(Art. Flimmerbe~egung im Handw6rterbueh der Physinlogie, Bd.L 8 .500) ,  es 
sehein~ zuweilva bei normalen F|immerzellen ziemlioh d~utlick, dass die Haare sick 

in die ,Tide. hirtabs~ken~ .u_nd bei, den ,lambert I ~ r e n  ~ ~r.M~tsche~emen~ ~ei~ sich 
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an geeigneten Pr~paraten, dass die Basis des Haares noch in die Tiefc hinein sich 
verl~ingere. Derselbc Forseher, snwie R i ih lmann  (Vgl. dessert Kenntniss dcr 
kranken Schleimhaut tier Rcspirationsorgane und ihrer Produkte durch das Mi- 
kroskop, Bern |843.  S. ~12) sahen an einze]nen helm Nasencatarrh entlcerten Flim- 
merzcIlen die Rasalthcile der Flimmerhaare in die Zelle hereinragen und an ihrem 
unteren Ende Kn/ipfchen bildcn, wclchc an Haarzwiebcln zu crinncrn schiencn; 
biswcilen schicncn auch helle Strcifen yon ihnen auszugcben*): Vi rchow (Archly 
Bd. XI. S. 576) sah den triiben und mattk/3rnigen Inhalt der Darm- und Gallen- 
blasen-Epithelien h/iufig feinl/ingsgestreift, welches Anssehcn gerade bei Fcttanhfiu- 
fang in den Zellen so ao, fffillig werde, dass die Frage nahe liege, ob hier nicht ein 
wirkliches, f~ir die Resorptionsrichtung bestimmendcs Structurverh~i[tniss zu Tage 
trctc. An den Gallenbiasenepithelicn sehe man die FetttrGpfchen oft reihenwcisc 
hintereinandcrlicgen, indem sic parallele PerlschnCire yon dem gellendeckel bis zur 
Zellenspitze hilden, and dam Zcllencylinder ein Aussehcn gcbcn, wie es [~Iuskel- 
primitivbiindcl bc ide r  fettigen Degeneration besitzen. D o n d e r s  endlich ( M o l e -  
s c h o t t ' s  Untersuchnngen, Bd. II. 1857. S. 115) glaubt gesehen zu haben, dass 
feine, den Strichelungen des hellen Saumcs entsprechende K/irnchenreihen bisweiIen 
noch iibcr den hellen Scum hinaus auf eine kurze Strocke in die Zelle sclbst 
hineingeragt h~ltten. 

Was die ph~siologisehe Frage betrillt, so mGchtc die Bcdeutung der Striche- 
lungen des Zcllendeckcls f~r die Resorption des Fettes keincswegs mehr als eine 
aussehliesslichc aufzufassen sein, wenn auch dic Vcrh/iltnisse am Darm, sowie an 
der Schlcimhaut der Gallenblasc, rail Ber~icksichtigung des yon V i r c h o w  ent- 
dcckten intermedifircn Stoffwechsels des Fortes in letztercr (dies. Archly Bd. XI. 
S. 574), f~ir einc snlche zu sprechen schienen, indcm ich das Vorkommen der 
Slrichelung auch f/Jr dic Epitbclien der Rronchicn und des Ependyma dcr Gehirn- 
vcntrikel nachgewiesen babe. Es scheint vielmchr in dcr StreiFung der Zellen- 
deckel ein Structurverh/iltniss gegcben zu sein, welches mit den Vorgw der 
Resorption im Allgemcincn in Bezichung zu bringen ist, and als tin solches m/ichtc 
ieh auch dic oben beschriebenen fadenfGrmigen, dutch dic Zelle hindurchgehenden 
Verl~ingerungen der Strichclungen vorl'~ufig betrachten. Nach dam, was ich nament- 
]icb an den Epithelien des Ependyma g~schen babe, schien es mir, wic bereits, 
erw~ihnt, kcinem Zweifel za Unterlicgen, dass dic Zahl der an dieser LoeaJit~it be- 
kanntlich in Form cinfacher Linien sich darstcllenden Cilien mit der Zahl der 
Strichelungen im Zellendcckel and der darcb die Zelle hindurchtretenden F/iden 
congruirte, u n d e s  d/irftcn vielleicht weitere Forschungen den bestimmtcn Bowels 
daf/ir ]iefern k/inncn, dass diese yon dcr Spitze der Cilien bis zum Grunde dcr 
Zelle gehcnden Linien ein S~,stem unmcssbar feiner CapillarrGhrchen darstcllen, in 

*) G e r b e r  (Handbueh der allgem. Anatomic. J8~0. S. 91) sagt: ,,die Bewegung 
der Flimmercilien schcint yon kieinen, hiiufig, aber unbestimmt sichtbarcn 
MuSkcln a,szugehen, welchc unter den Flimmerwarzen der Krone im KSr- 
perchen liegen and mit ihrem einen Ende an diese geheftet sind." Was 
G e r b e r  damit meint, ob viclleicht ctwas Aehnliehes, wie es B i i h l m a n n  
besehreibt, ist sehwer einzusehen. 
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welehen ein die Resorptionsriehtung an freien Oberfl~ichen transsudirter Feuchtig- 
keitsmengen und etwa hier stattfindender molekuliirer Niederschl~ge bestimmendes 
Strassensystem gegeben w~ire. W/irde es fernerhin gelingen, einen directen Zu- 
sammenhang dieser durch die Zdle hiudurchlaufenden fadenf6rmigen Forts~tze mit 
den bekannten, vom unteren Ende der Ependymaepithelien abtretenden, mitunter 
ver~stelten Ausl~iufern zu demonstrirea, welche letzteren, wie dies erst neuerlichst 
yon G er ! a eh (Mikroskopisdle Studien. Erlangen 1858. S. 2 |  ) fiir die Flimmerzellen 
des Aquaeductus Sylvii naehgewiesen wurde, ihrerseits mit den Aus|~iufern darunter 
gelegener Bindegewebselemente in Verbi/ldung stehen, so wiirde sich, da !miner 
mehr unabweisbare Grfinde fiir die Bedeu!ang der Bindegewebsk6rperchen als der 
Anfiinge der Lymphgefiisse spreehen, in dent besehriebenen Strueturverhdltnisse elne 
zusammenhiingende, an der Spitze der Cilienfiiden beginnende und often miindende 
R6hrenleitung erblicken lassen, durch welche an der freien Fl~iche des Ependyma 

aufgenommene Substanzen zu dem gememsamen Lymphstrom zuriickgef~ihrt werden 
k6nnten. Die Flimmerbewegung selbst k6nnte dann wohl als ein einestheils die 
Fortbewegung in den feinen R6hrchen beg(instigendes, anderntheils die Herbeibe- 
wegung jmmer neuer aufzunehmender Moleeiile beth~tigendes, somit als ein wesent- 
Itch der Resorption dienendes PhiJnomen gedeute! werden. Ueberhaupt seheint der 
directe Zusammenhang yon EpithelzelIen mit Bindegewebsk6rperehen kaum mehr 
einen Zweifel zu gestatten und ieh erinnere in dieser Beziehung noch an die Be- 
obaehtungen, welehe yon B i d d e r  fiir die Epilhelien des R~ickenmarkkanals bet 
Fisehen und Fr6schen, yon L u s e h k a  fiir die Epithelien an bindegewebigen 
Excreseenzen der Herzklappen, endlich erst klirzlieh von H e i d e n h a i n  fiir die 
Cylinderepithelien der Darmsehleimhaut mitgetheilt wurden. Nach diesen Erfah- 
rungen d~irfte sieh die histologische Bedeutung des Epithelialstratums, vorerst we- 
nigstens fiir gewisse Loealil~ten, anders als im bisherigen Sinne gestalten, und 
wiirde dasselbe wohl fiir eine, an eine freie Oberfl~iehe herangetretene und hfer 
sieh ausbreitende Schiehte yon in gewisser Weise morphologiseh modifieirten Binde- 
gewebsk6rperehe~, freilieh ohne Zwisehensubstanz, betraehtet werden k6nnen. Fiir 
eine weitere Analogie der Epithelzellen mit Bindegewebsk6rpern liesse sieh vielleieht 
noch, wenn ieh zuniiehst die Epith~lien der 6ehirnventrikel ins Auge fasse, der 
Zusammenhang derselben untereinander vermittelst ihrer vom unteren Zellenende 
abgehenden Forts~itze anfiihren, wofiir ein Bild mit ziemlieher Sieherheit zu spreehen 
sehien, das ieh einmal am Epithel des 4ten Ve~atrikels ether an Pleuropneumonie 
verstorbenen 58jahrigen Frau gesehen habe. Ausser dass ieh in diesem Falle da- 
selbst noeh zum Theil eilientragende Epithelien antraf (Fig. e), hegegnete mir n~m- 
lieh mit aller, Seh~irfe eine Zelle, wie ieh sie in Fig. g abgebildet habe, die sieh 
doeh wohl kaum antlers deuten liess, als dass hier mehrere Epithelien an einem 
gemeinsamen Stiele aufsassen, die vermittelst ihrer Forts~itze unter einander eom- 
munieirten, yon denen aber allerdings die be!den seitliehen abgefalten waren. Aehn- 
liehes hat H e i d e n h a i n  ( M o l e s e h o t t ' s  Untersuehungen. Bd. IV. Hft. 3. 1858. 
S. 264) an Cylinderepilhelien im Darme des Kaninehen gesehen. 

Nieht ohne Wiehtigkeit d(irfte die Beriieksiehtigung jener Krankheitsprozesse 

sein, bet denen es mir 8elang, die oben besehriebenen eigenth~imliehen Struetur- 
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verh~ltnisse an den Ependymaepithe]ien z~ be0bachten~ Es handelte sich namlich 
beide Male um Kinder in den ersten Lebensjahren, welche an chronisch entzfind- 
lichen Affectionen des Ependyma litten. Der erste Fall betraf ein 3j~ihriges Kind, 
welches bei Lebzeiten eine besonders ausgepr~gte psychische Stumpfheit und grosse 
Gefr~isslgkeit and Unreinlichkeit gezeigt hatte, so dass es den eigcnen Koth frass, 
nnd welches unter convulsiviscbcn Zuf~illcu naeh mehrmonatlichem Leiden zu Grunde 
gegangen war. Ausser einer schr markirten Schiefheit des Sch~dels fand sich das 
Ependyma des rechten Mittelhorns schwielig verdickt uad von fast lederartiger Con- 
slstenz; die n~chst angrenzende Gehirnsubstanz gleichfalls sehr derb und sclerosirt. 
Merkw(irdiger Weise zcigten nur die Epithelien dos erkrankten Abschnittes die be-  
schriehenen Structurverh~iltnisse, wiihrend die von den iibrigen, gesunden Partien 
des Ependyms entnommenen Epithelzellen Nichts davon erkennen liessen. Im an- 
deren Falle handelte es sich um ein zweij~hriges, mit cari~ser Nekrose des linken 
SchlLifenbeines and jauchiger Otorrhoe behaftetes, sehr verwahrlostes Kind, welches 
bei Lebzeiten oft stundenlange, h/~chst eigenth~mliche Zwangsbewegungen vornahm, 
indem es mit gespreizten Beinen sich in den Lenden in einem fort rasch und so 
sehr h~ickte, dass der Kopf fast den Boden beriihrte. Der Tod war unter acuten 
Lungenerscheinungen eingetreten. Die Section zeigte eine Ansammlung jauchig- 
eiteriger Fliissigkeit zwisehen dem nekrotischen Felsenbein and der Dura mater, 
mit missfarbenem Aussehen and eiteriger Infiltration der Ietzteren in dieser ganzen 
Ausdehnung. Eiterig-jauchige Phlebitis des iinken Querblutleiters, sowie der linken 
Vena jugularis his zu ihrer Vereinigung mit der Subelavia. Metastatische, gr~ssten- 
theils verjauehende Entziindungsheerde in den Lungen, mit jauchiger Plcuritis dextra ; 
beiderseits frische parenchymat~se Nephritis. Das Ependyma des Aten Ventrikels 
sehr dick und schwielig; die Epithelien zeigtcn hier Ver~nderungen, wie sie in 
Fi B. e abgebildet wurden. Nichts dergleichen land sich dagegen am Epithel der 
normalen Seitenventrikel Wenn ich a][erdings auch in einem Falle helm Erwach- 
senen am Epithel des 4ten Ventrikels, ohne dass das Ependym desselben bcsonders 
veriindert gewesen w~re, Bilder gesehcn habe, wie sie Fi B. c darstellt, so scheint 
mir doch das deutlichere Hervorlreten der besehriebenen Strueturverhiiltnisse der 
Epithelien gerade bei Erkrankungcn, resp. Wucherungen und Verdickungen des 
Ependyms darauf hinzuweisen, dass die Veriinderungen des letzteren nicht ohne 
Einfluss auf das deutlichere Hervortreten jener durch die Epithelzellen hindurch- 
laufcnden Linien gewesen sein m~chten. W~re es ninht denkbar, dass hier in iihn- 
licher Weise, wie das Bindegewehe des Ependyms and der Neuroglia hypertrophirte 
und sclerosirte', gleiehzeitig auch eine Art yon Hypcrtrophie und Sclerosirnng der 
Epithelien an derselben Stelle zu Stande gekommen war, welehe die unter gew~hn- 
lichen Verhfiltnissen nicht deutlich erkennbare innere Structur derselben jetzt deut- 
licher zu Tage treten ]iess? Jedenfalls schienen mir die mitgetheilten Yerhii[tnisse 
wichtig genug, um sie gerade in dem gegenw/irtigen mit der Epithelfrage sich be- 
sonders besch~ftigenden Zeitpunkte don pathologisehen Anatomen und Histologen 
vorzulegen, damit solche, denen mehr Zeit und Gelegenheit, als mir in gegenw~ir- 
tigem Augenblicke, f/Jr derartige Untersuehungen gegeben ist, vielleicht zur weiteren 
Erforschung der genannten Yerh~iltnisse bestimmt wiirden. 


