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XXIIL
Kleinere Mittheilungen.

1.

Einiges iber die Structur der Cylinder- und Flimmerepithelien.
Von Prof. Dr. N. Friedreich in Heidelberg.

Bekanntlich hat die neuere Histologie den wesentlichen Fortschritt gebracht,
dass es ibr gelang, an manchen fiir einfach gehaltenen Elementartheilen des Orga-
nismus complicirtere und fiir gewisse “physiologische Vorglinge bedeatungsvolle
Structurverhiltnisse nachzuweisen. Ich erinnere in dieser Beziehung zunichst an
die von Kélliker und Funke entdeckte senkrechte Strichelung des breiten End-
saumes an den Epithelzellen des Darmkanales, welche von den genannten Forschern
als Porenkanile gedeutet und zu der Resorption des Fettes in Beziehung gestelit
wurden, sowie an die fiir verschiedene “Localititen nachgewiesenen fadenférmigen
Verlingerungen der unteren Enden der Epithelzellen und den dadurch vermittelten
Zusammenhang mit tieferen elementaren Gewebshestandtheilen. In Nachstehendem
mige es mir gestattet sein, einige neue Beobachtungen und Bemerkungen, welche
ich allerdings nur in mehr fragmentarischer Weise zu machen Gelegenheit hatte,
zusammenzufassen und dieselben dem Urtheile der Sachverstiindigen vorzulegen.

Nachdem ich bereits bei einer friiheren Gelegenheit (dieses Archiv Bd. XI.
$. 469) an den Epithelien der Gallenwege beim Fitus Bildungen heschrieben hatte,
welche es mir zweifelhaft liessen, ob es sich um breite gestreifte Zellendeckel oder
um verklebte Cilien handelte, iiberzeugte ich mich neuerdings wiederholt von dem
nicht seltenen Vorkommen gestrichelter Endssume an den Cylinderepithelien der
Gallenblase und Gallenginge sowohl beim Erwachsenen, wie dieselben bereits
"Virchow (dies. Archiv, Bd. XI. S.575) erwihnte, sowie bei einem wihrend cines
beginnenden Icterus meonatornm verstorbenen Kinde, bei welchem ausserdem noch
viele der Zellen die Eigenthiimlichkeit doppelter homogener Deckel an sich trugen
(Fig. a.), von denen namentlich der obere nicht selten aufs Deutlichste die senk-
rechte Strichelung erkennen liess (Fig. b.). Sodann habe ich die Strichelung des
Zellendeckels auch wiederholt an Flimmerzellen mit aller Bestimmtheit beobachtet,
namentlich an den Flimmerepithelien der Bronchien beim Menschen und Ochsen,
sowie an jenen der Gehirnventrikel beim Menschen. An letzteren begegnete ich
ausserdem noch weiteren, hochst merkwiirdigen Verhilltnissen, Es gelang mir nim-
lich, die Flimmerbaare durch den homogenen Saum der Zelle hindurch-in die Zelle
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selbst herabsteigen zu sehen, und zwar ragte die eine oder andere Cilie nur ein
Stiick weit in das Zellenlumen herein: (Fig. ¢.), oder es liessen sich einzelne oder
selbst simmtliche Cilien bis herab zum Kerne, oder selbst noch iiber denselben
hinaus bis mehr oder minder vollstindig herab in den Grund der Zelle verfolgen
(Fig. d), letzteres allerdings nur in selteneren Fillen, jedoch hier mit einer solchen
Deutlichkeit und Schiirfe, dass *kein Zweifel obwalten konnte.” Jedem einzelnen
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Flimmerbaare ‘schien in solchen Fillen eine Strichelung des Saumes zu entsprechen,
und jede durch die Zelle herabtretende. Linie zeigte sich ihrerseits: ebenso. als eine
nach unten tretende. Fortsetzung eines. Strichelchens des Zellendeckels. An. vielen
Zellen waren die Cilien abgefallen, so dass nur die Strichelungen des Saumes mit
ihren Verlingerungen in die Zelle zu sehen waren (Fig. €); meist jedoch' feklten
auch die letzteren, und hatte man dann eben nur einfache cylindrische Zellen mit
gestrichelten Deckeln (Fig. ). Mitunter. sassen einzelne Fetttriipféhen an (oder.in?)
den: durch die Zelle verlaufenden Fiden (Fig. e) oder an dem in das Lumen der
Zelle ,hereiﬁragenden Ende der Cilie (Fig ¢). Beaiiglich ,ihrerjrlf.ijslichkeitfinvx
stimmten die Fidén mit den. Cilien und Zellenmembranen- iiberein, - Minder scharf,
doch immer noch deutlich genug kennte ich -iibnliche: durch die Zelle- gehende
Streifdngen, wie ich sie. eben fiir: die Epithelien der Gehirnventrikel beschrieben,
habe, - in einigen Fillen. ‘au\c\h an- gallig imbibirten Epithelien- der Gallenblase ver--
folgen -und schien: es. hier, als ob die' gallige Imbibition zur Deutlichkeit der Linien -
wesentlich beigetragen hahes

Die hier von mir.mitgetheilten Verhilinisse sind nicht ganz neu, sondern .es
finden sich Andeutungen  davon schon. bei anderen Beohachtern. - So. sagt: Valentin.
(Art. Flimmerbewegung im Handworterbuch der Physiologie, Bd.L S, 500), es
scheine. zuweilen. bet normalen: Flimmerzetlen ziemlich deutlich,. dass die Haare sich -
i, die Tiefe: hinabsenkeny und bei. den langen Haarer. der Muschelkiemen zeige sich:
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an geeigneten Priparaten, dass die Basis des Haares noch in- die Tiefe hinein sich
verlingere. Derselbe Forscher, sowie Biihlmann (Vgl. dessen Kenntniss der
kranken Schleimhaut der Respirationsorgane und ibrer Produkte durch das Mi-
kroskop, Bern 1843. S. 42) sahen an einzelnen heim Nasencatarrh entleerten Flim-
merzellen die Basaltheile der Flimmerhaare in die Zelle hereinragen und an ihrem
unteren Ende Knopfchen bilden, welche an Haarzwiebeln zn erinnern schienen;
hisweilen schienen auch helle Streifen von ihnen auszugehen *). Virchow (Archiv
Bd. XI. S.576) sah den triiben und mattkGrnigen Inhalt der Darm- und Gallen-
blasen-Epithelien hiufig feinldngsgestreift , welches Aussehen gerade bei Fettanhdu-
fung in den Zellen so ayffillig werde, dass die Frage nahe liege, ob hier nicht ein
wirkliches, fiir die Resorptionsrichtung bestimmendes Structurverhiltniss zu Tage
trete. An den Gallenblasenepithelien sehe man -die Fetttropfchen - oft reihenweise
hintereinanderliegen, indem sie parallele Perlschniire von dem Zellendeckel bis zur
Zellenspitze bilden, und dem Zellencylinder ein Aussehen geben, wie es Muskel-
primitivbiindel bei der fettigen Degeneration besitzen. Donders endlich (Mole-
schott’s Untersuchungen, Bd.II. 1857, S.115) glaubt gesehen zu haben, dass .
feine, den Stricheluhgen des hellen Saumes entsprechende Kornchenreihen bisweilen
noch iber -den hellen Saum hinaus auf eine kurze Strecke in die Zelle selbst
hineingeragt hiitten.

Was die physiologische Frage betriflt, so. mdichte die Bedeutung der Striche-
Jungen des Zellendeckels fiir die Resorption des Fettes keineswegs mehr als eine
ausschliessliche aufzufassen sein, wenn auch die Verhiltnisse am Darm, sowie an
der Schleimhaut der Gallenblase, mit Beriicksichtigung des von Virchow ent-
deckten intermedidiren Stoffwechsels dés Fettes in letzterer (dies. Archiv Bd, XI.
8. 574), fiir eine solche zu sprechen schienen, indem ich das Vorkommen der
Strichelung auch fiir die Epithelien der Bronchien und des Ependyma der Gehirn-
ventrikel nachgewiesen habe. Es scheint vielmehr in der Streifung der Zellen-
deckel ein Structurverhiltniss gegeben zu sein, welches mit den Vorgingen der
Resorption im Allgemeinen in Beziehung zu bringen ist, und als ein solches mdchte
ich auch. die oben beschriebenen fadenférmigen, darch die Zelle hindurchgehenden
Verlingerungen der Strichelungen vorliufig betrachten, Nach dem, was ich nament-
lich an den Epithelien des Ependyma gesehen habe, schien es mir, wie bereits.
erwiihnt, keinem Zweifel zu unterliegen, dass die Zahl der an dieser Localitit be-
kanntlich in Form einfacher Linien sich darstellenden Cilien mit der Zahl der
Strichelungen im Zellendeckel und der durch die Zelle hindurchtretenden Fiden
congruirte, und es dirften vielleicht weitere Forschungen den bestimmten Beweis
dafiir licfern konnen, dass diese von der Spitze der Cilien bis zum Grunde der
Zelle gehenden Linien ein System unmessbar feiner Capillarrshrchen darstellen, in

*) Gerber (Handbuch der allgem. Anatomie. 1840. S.91) sogt: ,die Bewegung
der Flimmercilien scheint von kleinen, hiufig, aber unbestimmt sichtbaren
Muskeln  auszugehen, - welche unter den Flimmerwarzen der Krone im Kér-
perchen liegen und mit ihrem einen Ende an diese geheftet sind.” Was
Gerper damit meint, ob vielleicht etwas Aehnliches, wie es Biihimann
beschreibt, ist schwer einzusehen.
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welchen ein ‘die Resorptionsrichtung an - freien Oberflichen  transsudirter Feuchtig-
keitsmengen und etwa hier stattfindender molekuldrer Niederschlige bestimmendes
Strassensystem gegeben wire. . Wiirde es fernerhin gelingen, einen directen Zu-
sammenhang dieser durch die Zélle hindurchlaufenden fadenformigen Fortsitze mit
den bekannten, vom unteren Ende der Ependymaepithelien abtretenden, mitunter
veriistelten Ausldufern zu demonstriren, welche letzteren, wie dies erst neuerlichst
von Gerlach (Mikroskopische Studien. Erlangen 1858. S.21) fiir die Flimmerzellen
des Aquaeductus Sylvii nachgewiesen wurde, ihrerseits mit den Ausliufern darunter
gelegener Bindegewebselemente in Verbindung stehen, so wiirde sich, da immer
mehr unabweisbare Grinde fir die Bedeutung der Bindegewebskirperchen als der
Anféinge der Lymphgefisse sprechén, in dem beschriebenen Structurverhiltnisse eine
zusammenhingende, an der Spitze der Cilienfiden beginnende und offen miindende
Robrenleitung erblicken lassen, durch welche an der freien Fliche des Ependyma
aufgenommene Substanzen zu dem gemeinsamén Lymphstrom zuriickgefilbrt werden
konnten. Die Flimmerbewegung selbst kinnte dann wohl als ein -einestheils die
Fortbewegung in den feinen Rohrchen begiinstigendes, anderntheils die Herbeibe-
wegung immer nener aufzunehmender Moleciile. bethitigendes, somit als ein wesent-
lich: der Resorption dienendes Phinomen gedeutet werden. Ueberhaupt scheint der
directe Zusammenhang von Epithelzellen. mit Bindegewebskiorperchen kaum wmehr
einen Zweifel zu gestatten und ich erinnere in dieser Beziehung noch an die Be-
obachtungen, welche von ‘Bidd.er fir die Epithelien des Riickenmarkkanals bei
Fischen und Froschen, von Luschka fir die Epithelien an bindegewebigen
Excrescenzen der Herzklappen, endlich erst kiirzlich von Heidenhain fir die
Cylinderepithelien ‘der Darmschleimhant mitgetheilt wurden. Nach diesen Erfah-
rungen diirfte sich die histologische Bedeutung des Epithelialstratums, vorerst we-
nigstens fir gewisse Localititen, :ind(:rs als im bisherigen Sinne gestalten, und
wiirde dasselbe wohl fiir eine, an eine freie Oberfliche herangetretene und hier
sich ausbreitende Schichte von in gewisser Weise morphologisch modificirten Binde-
gewebskorperchen, freilich ohne Zwischensubstanz, betrachtet werden konnen, Fiir
eine weitere Analogle der Epithelzellen mit Bmdegewebskorpem liesse sich vielleicht
noch, ‘wenn ich zunichst die Epithélien der Gehirnventrikel ins Auge fasse, der
Zusammenhang ‘derselben untereinander vermittelst ibrer vom unteren Zellenende
abgehenden Fortsiitze anfiihren, wofiir éin. Bild mit ziemlicher Sicherheit zu sprechen
schien, das -ich einmal-am Epithel des 4ten Ventrikels. einer am Pleuropneumonie
verstorbenen 58jihrigen Frau geschen habe, Ausser dass ich in diesem Falle da-
selbst noch zum Theil - cilientragende Epithelien antraf (Fig. ¢), hegegnete mir nim-
lich mit aller»Schirfe eine Zelle, wie ich sie in Fig. g abgebildet habe, die sich
doch wohl kaum anders deuten liess, als dass “hier mehrere Epithelien an einem
gemeinsamen Stiele aufsassen, die vermittelst ihrer Fortsiitze unter einander -com-
municirten, von. denen aber allerdings die beiden seitlichen abgefallen waren, Aehn-
liches hat Heidenhain (Moleschott’s Untersuchungen, Bd.IV. Hft.3. 1858,
S. 264) an Cylinderepithelien im' Darme des Kanincheh gesehen.

Nicht ohne Wichtigkeit - diirfte die Beriicksichiigung jener Krankbeitsprozesse
sein, bei denen es mir gelang; die oben beschriebenen eigenthiimlichen Structur-
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verhdltnisse an den Ependymaepithelien zp beobachten. Es handelte sich namlich
beide Male um Kinder in den ersten Lebensjahren, welche an chronisch entziind-
lichen Affectionen des Ependyma litten. Der erste Fall betraf ein 3jihriges Kind,
welches bei Lebzeiten eine besonders ausgepriigte psychische Stumpfheit und grosse
Gefriissigkeit und Unreinlichkeit gezeigt hatte, so dass es den eigenen Koth frass,
und welches unter convulsivischen Zufillen nach mehrmonatlichem Leiden zu Grunde
gegangen war. Ausser einer schr markirten Schiefheit des Schiidels fand sich das
Ependyma. des rechten Mittelhorns schwielig verdickt und von fast lederartiger Con-
sistenz; die nichst angrenzende Gehirnsubstanz gleichfalls sehr derb und sclerosirt.
Merkwiirdiger Weise zeigten nur die Epithelien des erkrankten Abschnittes die be-
schriebenen Structurverhiltnisse, wihrend die von den iibrigen, gesunden Partien
des Ependyms entnommenen Epithelzellen Nichts davon erkennen liessen. Im an-
deren Falle handelte es sich um ein‘zweijﬁhriges, mit carioser Nekrose des linken
Schlifenbeines und jauchiger Otorrhoe behaftetes, sehr verwahrlostes Kind, welches
bei Lebzeiten oft standenlange, hichst eigenthiimliche Zwangshewegungen vornahm,
indem es mit gespreizten Beinen sich in den Lenden in einem. fort rasch und so
‘sehr biickte, dass der Kopf fast den Boden berihrie. Der Tod war unter acuten
Lungenerscheinungen eingetreten., Die Section zeigte eine Ansammlung jauchig-
eiteriger Flissigkeit zwischen dem nekrotischen Felsenbein and der Dura mater,
mit missfarbenem Aussehen und eiteriger Infiltration der letzteren in dieser ganzen
Ausdehnung. Eiterig-jauchige Phlebitis des linken Querblutleiters, sowie der linken
Vena jugularis bis zu ihrer Vereinigung mit der Subclavia. Metastatische, grossten-
theils verjauchende Entziindungsheerde in den Lungen, mit jauchiger Pleuritis dextra;
beiderseits frische parenchymatise Nephritis, Das Ependyma des 4ten Ventrikels
sebr dick und schwielig; die Epithelien zeigten hier Verinderungen, wie ‘sie in
Fig. e abgebildet wurden. Nichts dergleichen fand sich dagegen am Epithel der
normalen Seitenventrikel ~Wenn ich allerdings auch in einem Falle beim Erwach-
senen am Epithel des 4ten Ventrikels, ohne dass das Ependym desselben besonders
verindert gewesen wiire, Bilder geschen habe, wie sie Fig. ¢ darstellt, so scheint
mir doch das deutlichere Hervortreten der beschriebenen Structurverhiltnisse der
Epitbelien gerade bei Erkrankungen, resp. Wucherungen und Verdickungen' des
Ependyms darauf hinzuweisen, dass die Verinderungen des letzteren nicht ohne
Einfluss auf das deutlichere Hervortreten jener durch die Epithelzellen hindurch-
laufenden Linien gewesen sein mochten. Wiire es nicht denkbar, dass hier in ihn-
licher Weise, wie das Bindegewebe des Ependyms und der Neuroglia bypertrophirte
und sclerosirte, gleichzeitig auch eine Art von Hypertrophie und Sclerosirung .der
Epithelien an derselben Stelle zu Stande gekommen war, welche die unter gewshn-
lichen Verhiltnissen nicht deutlich erkennbare innere Structur derselben jetzt deut-
licher zu Tage treten liess? Jedenfalls schienen mir die mitgetheilten Verhiltnisse
wichtig genug, um sie gerade in dem gegenwirtigen mit der Epithelfrage sich be-
sonders beschiftigenden Zeitpunkte den pathologischen “Anatomen und Histologen
vorzulegen, damit solche, denen mehr Zeit und Gelegenheit, als mir in gegenwir-
tigem Augenblicke, fir dersrtige Untersuchungen gegeben ist, vielleicht zur weiteren
Erforschung der genannten Verhiltnisse hestimmt wiirden.



